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Мицелиальный гриб Penicillium verruculosum 
(ВКМ F-3972D) является высокопродуктивным 
продуцентом комплекса ферментов, участвую-
щих в биодеградации полимеров растительной 
клеточной стенки. Секреторная способность P. 
verruculosum достигает 60 г/л внеклеточного 
белка, что позволяет использовать его в каче-
стве базового продуцента ферментов и фермент-
ных комплексов, востребованных промышлен-
ными биотехнологиями.

На базе гриба P.verruculosum была разрабо-
тана система экспрессии, основанная на исполь-
зовании сильного индуцибельного промотора 
гена cbh1, кодирующего ключевой фермент се-
кретируемого комплекса – целлобиогидролазу 
1. Для получения рекомбинантных штаммов 
методами геномного редактирования был полу-
чен ауксотрофный штамм-реципиент Penicillium 
verruculosum 537, дефектный по гену niaD, ко-
дирующий нитратредуктазу, что позволило 
осуществить направленную селекцию реком-
бинантов на средах с нитратом натрия. Анализ 
транскрипционного механизма P.verruculosum 
позволил получить генерацию реципиентных 
штаммов с нокаутом генов негативных факто-
ров транскрипции (TacA, CreA), что позволило 
качественно улучшить состав секретируемого 
комплекса. Частичная дерепрессия штамма по 
глюкозе позволила оптимизировать схему фер-
ментации рекоминантных штаммов в режиме 

fed-batch.
Используя разработанную систему экспрес-

сии были получены штаммы-продуценты кор-
мовых ферментов (эндоглюканазы, ксиланазы, 
пептидазы) для гидролиза некрахмальных поли-
сахаридов зерна и соевого белка, штаммы-про-
дуценты комплекса пектиндеградирующих 
ферментов для различных направлений пище-
вой промышленности, комплекс инулин-дегра-
дирующих ферментов для получения фрукто-
зо-глюкозных сиропов и фруктоолигосхаридов, 
разрабатывается комплекс ферментов-пептидаз 
и липаз для моющих средств и т.д..

Важно отметить, что разработки ФИЦ Био-
технологии РАН имеют реальный спрос в сек-
торе биотехнологий РФ. Плотные связи Ла-
боратории биотехнологии ферментов ФИЦ 
Биотехнологии РАН с заводом ферментных пре-
паратов ООО «Агрофермент» позволяет вне-
дрять разработки в промышленность и сель-
ское хозяйство.
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