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Одним из основ развития современных тех-
нологий является использование различных 
синтетических материалов, из которых поли-
этилентерефталат является одним из самых 
популярных и востребованных материалов, 
используемых в различных областях человече-
ской деятельности. Однако, высокая химическая 
устойчивость и механическая прочность полиэ-
тилентерефталата вызывают трудности при его 
утилизации и/или повторного использования. 
Ранее считалось, что синтетические полимеры 
не подвергаются микробиологическому разру-
шению, однако, недавние исследования пока-
зали, что ряд микроорганизмов продуцируют 
эстеразы, позволяющие им разрушать или мо-
дифицировать полиэтилентерефталат. Эстеразы 
представляют собой ферменты класса гидролаз, 
катализирующих реакции расщепления эфирной 
связи в органических соединениях. К фермен-
там с эстеразной активностью относят липазы, 
кутиназы, фосфатазы, сульфатазы, нуклеазы, ко-
торые различаются между собой субстратной 
специфичностью. Целью работы является по-
иск штаммов с выраженной эстеразной актив-
ностью для использования в технологиях ми-
кробной деградации синтетических полимеров.

Из мест скопления твердых бытовых от-
ходов ТОО «Экополигон» города Астаны 
с использованием селективных сред было 

выделено 10 штаммов, скрининг которых под-
твердил эстеразную активность. Методами 
протеомного анализа и секвенированием фраг-
мента 16S рРНК штаммы были идентифициро-
ваны как: Bacillus megaterium, Bacillus simplex, 
Bacillus licheniformis, Aeromonas veronii, Serratia 
liquefaciens. Результаты количественного ана-
лиза на основе гидролиза 4-нитрофенил окта-
ноата и 4-нитрофенил ацетата показали, что 
наибольшей эстеразной активностью обладает 
штамм Aeromonas veronii Tw8.1. Культивирова-
нием Aeromonas veronii Tw8.1 на питательной 
среде Леннокс бульон с добавлением 1% три-
бутирина достигнута максимальное накопление 
эстеразы в культуральной жидкости после 120 
часов ферментации при температуре 37°С. Био-
химические исследования показали, что эсте-
раза из Aeromonas veronii Tw8.1 активна в ще-
лочном значении рН 8,0-12,0 с максимумом при 
рН 11,0. Наибольшую активность эстераза про-
являет при температуре 50°С, и сохраняет бо-
лее 70% активности в диапазоне температур 
40-60°С. Полученные результаты позволяют 
предположить, что штамм Aeromonas veronii 
Tw8.1 с эстеразной активностью является пер-
спективным кандидатом для микробной дегра-
дации синтетических полимеров, скапливаю-
щихся на свалках и полигонах.


