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Биополимеры − это природные полимеры, 
полученные от животных и растений, включая 
широкий спектр полисахаридов и полипепти-
дов. Чаще всего из полисахаридов использу-
ются гиалуроновую кислоту, хондроитин суль-
фат, гепарин, декстран, альгинат, целлюлозу, 
хитин и хитозан. К полипептидам относятся 
желатин, фиброин шелка, альбумин, эластин, 
кератин и уникальные полипептиды, сконстру-
ированные для определенных функций. Выбор 
биополимера основан на получении желаемого 
свойства, такие как клеточная адгезия и спо-
собность к разложению. Большая часть иссле-
дований в области полимеров сосредоточена на 
улучшение существующих полимеров или раз-
работке новых биоматериалов с настраивае-
мыми свойствами. 

3D полимеры могут быть получены с ис-
пользованием различных методов, включая ко-
валентную сшивку, динамическую ковалентную 
сшивку, физическую сшивку, криополимериза-
цию, 3D−печать и т. д. 

Полимеры могут быть образованы ковалент-
ным сшиванием функциональных групп, при-
соединенных к биополимерам. Механизмы 
ковалентного сшивания часто требуют катали-
заторов или инициаторов, чтобы вызвать образо-
вание ковалентной связи. Из−за общей стабиль-
ности ковалентных связей ковалентно сшитые 
гидрогели обладают потенциалом оставаться 
стабильными в течение длительного времени 
как in vitro, так и in vivo. Существует множество 
методов образования ковалентно−сшитых ги-
дрогелей, такие как свободнорадикальную цеп-
ную полимеризацию, «клик химию» и окисле-

ние фенольных групп.
Синтез криогелей на основе желатина, хито-

зана, гиалуроновой кислоты и хондроитин суль-
фата осуществлялся путем криополимеризации 
без и с использованием сшивающих агентов, а 
также с использование методов «клик» химии, 
что в свою очередь дает преимущество по срав-
нению с другими известными методами полу-
чения биополимеров. Подготовленные макро-
пористые биоразлагаемые и биосовместимые 
высоко проницаемые материалы благодаря са-
мосборке современных полимеров будут эф-
фективны для восстановления межпозвонко-
вого диска без побочных эффектов.

Изучены физико-химические свойства кри-
огелей и гидрогелей: набухание, определение 
гелевой фракции, пористость, плотность и де-
градация. Методом ИК- и ЯМР-спектроскопии 
осуществлена идентификация функциональных 
групп синтезированных полимеров. Результаты 
СЭМ показали пористую структуру, характер-
ную для криогелей. Анализ ТГ/ДТГ/ДСК кри-
вых показали характерные пики для полимеров 
и определены температуры стеклования крио-
гелей. При исследовании цитотоксичности во-
дных вытяжек, установлено, что полимеры не 
обладают высокой токсичностью.

Путем экспериментов in vitro выбраны и оп-
тимизированы методы и формы доставки клеток 
и полимеров в места локализации дефектов, а 
именно были выбраны сфероиды мезенхималь-
ных стволовых клеток. По результатам экспери-
ментов in vivo проведена гистопатологическая 
оценка заживления дефектов межпозвоночных 
дисков крыс. 


