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Метод времяпролетной матрично-асси-
стированной лазерной десорбции/ионизации 
(MALDI-TOF-MS) может применяться для ди-
агностики острых респираторных инфекций 
(ОРИ) благодаря его доступности и высокой 
пропускной способности. Отсутствие специ-
ализированной пробоподготовки образцов де-
лает эту технологию особенно привлекательной 
для внедрения в регионах с ограниченными ре-
сурсами. В данной работе оценивается приме-
нимость MALDI-TOF-MS для дифференциации 
SARS-CoV-2 и других ОРИ в клинической лабо-
раторной среде Казахстана.

Были собраны назофарингеальные мазки у 
стационарных и амбулаторных пациентов с ре-
спираторными симптомами, а также у асимпто-
матических контролей (AC) в 2020-2023 годах. 
ПЦР использовалась для дифференциации слу-
чаев SARS-CoV-2+ и ОРИ. Спектры MALDI-
TOF-MS были получены для 252 образцов (115 
SARS-CoV-2+, 98 ОРИ и 39 AC) без специали-
зированной пробоподготовки образцов. В пер-
вом поданализе мы следовали опубликованному 
протоколу предварительной обработки пиков и 
машинного обучения (ML), обученного на пу-
блично доступных спектрах образцов SARS-
CoV-2+ и ОРИ из Южной Америки. Во втором 

поданализе мы обучили модели машинного об-
учения (ML) на матрице интенсивности пиков, 
представляющей образцы из Южной Америки 
(SA) и Казахстана (Kaz).

Применение установленной процедуры су-
ществующего протокола MALDI-TOF-MS/ML 
привело к высокой степени обнаружения об-
разцов SARS-CoV-2+ (91,0%), но низкой точно-
сти для ОРИ (48,0%) и AC (67,0%) с использо-
ванием наилучшей модели Random Forest (RF). 
После повторного обучения алгоритмов ML на 
матрице пиковой интенсивности SA-Kaz точ-
ность обнаружения с помощью SVM-R соста-
вила 88,0, 95,0 и 78% для субъектов из Казах-
стана SARS-CoV-2+, ОРИ и AC соответственно 
с ROC AUC SARS-CoV-2 против остальных 
0.983 [0.958, 0.987]; высокая точность диффе-
ренциации поддерживалась для SARS-CoV-2 и 
ОРИ из Южной Америки.

Комбинация MALDI-TOF-MS/ML является 
доступным подходом для дифференциации ОРИ 
без специализированной пробоподготовки об-
разцов. Внедрение MALDI-TOF-MS/ML в реаль-
ной клинической лабораторной среде потребует 
непрерывной оптимизации для соответствия бы-
стро меняющемуся ландшафту ОРИ.


